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Antrieb fur ein Spaiin- oder Spreizwerkzeug und Spaim und/oder Spreizwerkzeug 



Die Erfmdung betrifft einen Antrieb fur ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug zum Verlagem 
einer Schub- oder Zugstange mit einer daran fest angebrachten beweglichen Backe relativ zu 
. einem eine ortsfeste Backe haltenden Trager in Langsrichtung der Schub- oder Zugstange. 

Es ist bekannt, insbesondere Spann- und/oder Spreizwerkzeuge mit einem Schrittgetriebe zu 
versehen, mit dem sowohl die bewegliche Backe zur ortsfesten Backe bin schrittweise anna- 
herbar ist als auch die zwischen den Spannbacken hervorzurufenden Spanrikrafte aufgebracht 
werden konnen. Ein derartiges Spann- und/oder Spreizwerkzeug ist aus der DE 3917473 be- 
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kannt, welche ein Schrittgetriebe mit einer ausreichend grolJen Schrittweite je Betatigungshub 
eines Antriebsanns des Schrittgetriebes aufweist, wobei mit relativ germger Betatigungskraft 
Spannkrafte beim Verspannen eines zwischen den Spannbacken ergriffenen Gegenstands her- 
vorgerufen werden konnen. Ein derartiges Spann- und/oder Spreizwerkzeug hat sich im all- 
taglichen Gebrauch sehr bewahrt. 

Das US-Patent 6,568,667 offenbart ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug mit identischem 
Schrittgetriebe und einem zusatzUchen SchnellschheBantrieb, der bei Betatigung einer Rtick- 
driicksperre, welche eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange entgegen der Vor- 
schubrichtung des Schrittgetriebes verhindert, ein SchlielJen der Spannbacken, also eine Be- 
wegung der beweglichen Backe auf die ortsfeste Backe zu, betreibt. Die Kraftmaschine des 
Schnellschliefiantriebs ist durch eine Spiraldruckfeder gebildet, die zwischen Abstutzstellen 
auf einer der beweglichen Backe abgewandten Seite des Tragers wirkt. Nachteilig bei diesem 
SchnellschlieBmechanismus ist, daB ein hoher Platzbedarf erforderlich ist, um dem Schnell- 
schlieBmechanismus den notwendigen Weg zur Entfaltung der gespeicherten Antriebskraft 
bereitzustellen. Des weiteren geht mit der Spiraldruckfeder eine nicht-lineare Kraftabgabe 
einher, d.h, zu Beginn der SchlieBbewegung treten hohe Druckkrafte auf, die allmahlich wah- 
rend der SchlieBbewegung abnehmen. Der bekannte Antrieb birgt eine Y erletzungsgefahr 
wegen der explosionsartig schlieBenden beweglichen. Backe in sich. AuBerdem fordert die 
Duckfeder-Anordnung einen langen Antriebsweg zur Entfaltung der Antriebskraft, so daB 
derartige Spann- imd/oder Spreizwerkzeuge eine groBe axiale Ausdehnimg haben sowie sehr 
schwer sind, wsls die Handhabe des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs erschwert. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik zu tiberwinden, insbe- 
sondere einen Antrieb fur ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug zum insbesondere kontinuier- 
lichen Verlagem einer Schub- oder Zugstange bereitzustellen, wobei geringe raumliche Ab- 
messungen sowie ein geringeres Gewicht fiir das Spann- und Spreizwerkzeug vorgesehen sind 
und eine gleichmaBige SchlieBbewegiang mit insbesondere einer gleichmaBigen SchlieBkraft 
sichergestellt ist. 
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Diese Axifgabe wird durch die Merkmale von Patentanspruch 1 gelost. Danach ist ein drehan- 
treibbares Getriebeelement vorgesehen, das mit der Schub- oder Zugstange zu deren Verlage- 
rung zusammenwirkt. Das drehantreibbare Getriebeelement bedarf keines sich in einer Langs- 
richtung erstreckenden Antriebsweges, wodurch die axiale Ausdehnung des erfindungsgema- 
Ben Spann- iind/oder Spreizwerkzeugs erheblich gegeniiber den bekannten Spann- imd/oder 
Spreizwerkzeugen mit entsprechender Funktionsweise reduziert ist. Diese Abmessungen be- 
wirken nicht nur eine Reduzierung des Gewichts, sondem verbessem auch die Hantierbarkeit 
mit dem Spann- und/oder Spreizwerkzeug dahingehend, daB keine weit xiber den Trager vor- 
stehenden Schub- oder Zugstangenabschnitte ein Bedienen des Spann- und/oder Spreizwerk- 
zeug, insbesondere des Schrittgetriebes, behindem. Insbesondere in engen Raumen, in wel- 
chen Spann- oder Spreizkrafte einzubringen sind und die Handhabe des Schrittgetriebes ein- 
geschrankt ist, kann das erJSndungsgemaBe Spann- und/oder Spreizwerkzeug wesentlich ein- 
facher als die bekannten bedient werden. Wahrend der bekannte SchnellverschluBmechanis- 
mus mit Schraubendruckfeder auch eine Verletzungsgefahr fur die Bedienperson dahingehend 
in sich birgt, daB Korperteile zwischen den Spiralwindungen eingeklemmt werden konnen 
und die Antriebskrafte explosionsartig abgegeben werden, weist der erfindxmgsgemaBe An- 
trieb derartige Gefahrenpotentiale nicht auf. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist das Getriebeelement mit einem Drehmotor be- 
triebsmaBig gekoppelt. Der Drehmotor karm als mechanische Kraftmaschine mit mechani- 
schem Energiespeicher, wie zum Beispiel eine Drehfeder, die beides in sich vereint, oder als 
ein Elektromotor ausgebildet sein. Der Elektromotor kann von einem Speicher elektrischer 
Energie, wie einer Batterie pder einem Akkumulator, versorgt werden. Die mechanische 
Kraftmaschine ist gegeniiber der elektrischen Altemative dahingehend vorteilhaft, daB sie von 
elektrischer Energieversorgimg unabhangig ist. Dagegen ist die elektrische Realisierung des 
Motors sowie des Energiespeichers gegeniiber der mechanischen vorzuziehen, wenn weniger 
aufwendige mechanische Kraftubertragimgsmechanismen vorgesehen sein soUen. 

Bei einer Weiterbildung der Erfmdung ist das drehantreibbare Getriebeelement ein Antriebs- 
rad. Das Antriebsrad kann in drehiibertragenden Eingriff mit der Schub- oder Zugstange ge- 
bracht werden. Vorzugsweise ist das Antriebsrad direkt mit der Schub- oder Zugstange beriih- 
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rend angeordnet insbesondere fur einen reib- oder kraflschlussigen.Eingriff. Das Antriebsrad 
ist derart der Schub- oder Zugstange zugeordnet, daB betriebsmaBig die Drehbewegung des 
Antriebsrads in eine translatorische Bewegung fur die Schub- oder Zugstange umgewandelt 
werden kann. Bei dieser Ausfuhrung des Getriebeelements als Antriebsrad ist eine Drehfeder 
als Motor heranziehbar, welche insbesondere eine einzige Drehantriebsrichtung aufweist. Um 
eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange in beide Langsrichtungen der Schub- oder Zug- 
stange zu gewahrleisten, ist eine entsprechende Getriebeanordnung zwischen der Drehfeder 
und dem die Drehbewegung in eine translatorische Bewegung umwandelnden Bauteil zwi- 
schenzuschalten. Bei der Verwendung eines Elektromotors kann die Verlagerung in beide 
Langsrichtungen der Schub- oder Zugstange einfach durch Umkehr der Drehrichtxing mittels 
Umpolung des Elektromotors realisiert werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung des erfindungsgeraallen Antriebs insbesondere mit einem 
Drehfedermotor ist .ein Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung der Schub- 
oder Zugstange vorgesehen. Der Wechsel kann dabei von einer SchlieBverlagerung in eine 
Offiiungsverlagerung und/oder umgekehrt von statten gehen. Vorzugsweise weist der Mecha- 
nismus einen Drehrichtungswechsler auf, der dazu ausgelegt ist, das der Schub- oder Zug-. 
stange von dem Getriebeelement mitgeteilte Drehmoment umzukehren. Beim Elektromotor 
kann der Drehrichtungswechsler als Umpoler ausgefiihrt sein, welcher automatisch beispiels- 
weise beim Detektieren einer an dem Werkzeug manuell aufgebrachten Kraft oder durch ein 
Betatigimgselement aktivierbar ist. 

Bei einer besonderen Ausfuhrung des Drehrichtungswechsler, insbesondere im Falle eines 
Drehfeder-Motors, ist ein Getriebebauteil zum Umsetzen einer Drehbewegung in eine trans- 
latorische Bewegung zwischen dem Getriebeelement und der Schub- oder Zugstange ange- 
ordnet. Das insbesondere drehantreibbare Getriebebauteil ist in einen und aus einem drehmo- 
mentiibertragbaren Eingriff mit dem Getriebeelement bringbar. Bei der Getriebekonfiguration 
fur einen drehmomentiibertragbaren Eingriff ist eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange 
in einer Richtung moghch, wahrend in einer den Eingriff mit dem Getriebeelement fi"eigeben- 
den Position des Getriebebauteils eine entgegengesetzte Verlagerungsrichtimg bereitgestellt 
ist. Der Wechsel des Getriebebauteils von einer aktiven Stellung zum Umsetzen der Drehbe- 
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wegxrng in eine translatorische Bewegung in eine passive, drehbewegungsumsetzfreie Stel- 
lung und umgekehrt, kann manuell diorch die Bedienperson durchgefuhrt werden. 

Bei einer besonderen Ausfuhrung des Mechanismus znm Wechseln der Verlagerungsrichtung 
ist ein Zwischengetriebeelement vorgesehen, das mit dem Getriebeelement xmd dem Getrie- 
bebauteil betriebsmaBig koppelbar ist. Diese Koppelung ist wechselseitig ausschlicBlich. Bei- 
spielsweise treibt bei einer ersten Getriebekonfigiiration fur eine erste Verlagerungsrichtung 
das Getriebeelement das Getriebebauteil iiber das . Zwischengetriebeelement an. Bei einer 
zweiten Getriebekonfignration treibt das Getriebeelement das Getriebebauteil direkt ohne 
Zwischenschaltung des Getriebeelements an. 

Vorzugsweise ist das Zwischengetriebeelement mit dem Getriebeelement und/oder dem Ge- 
triebebauteil in form- oder kraftschlussigen Eingriff bxingbar. Dabei kormen ein Reibimgs- 
kontakt oder eine V erzahnungs verbindung herangezogen werden. 

Bei einer Weiterbildimg der Erfindung ist der Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungs- . 
richtung mit einer insbesondere von der das Spann und/oder Spreizwerkzeugzeugs bedienen- 
den Person manuell betatigbaren Schaltung zum Wahlen der Verlagerungsrichtung versehen. 
Die Schaltung kann insbesondere bei einer Elektromotorkonfiguration durch einen Schalthe- 
bel ausgebildet sein. Im Falle eines als Drehfeder ausgebildeten Motors ist die Schaltung als 
Betatigungselement ausgebildet, das den Drehrichtungswechsler aktiviert und/oder deakti- 
viert. 

Insbesondere bei einem Spaxm- und/oder Spreizwerkzeug bekannter Bauart mit Schrittgetrie- 
be und Riickdrucksperre zum Verhindem einer Verlagerung der Schub- oder Zugstange ent- 
gegen der Vorschubrichtung des Schrittgetriebes kann erfindungsgemafi die Riickdrucksperre 
als Betatigungselement der Schaltung herangezogen werden. 

Das Betatigungselement umfaBt eine insbesondere unbetatigte Sperrstellung zum Verhindem 
einer Verlagerung der Schub- oder Zugstange in SchlieC und/oder Offinmgsrichtung. Bei der 
Ausfuhrung des Betatigungselements durch die Riickdrucksperre eines Schrittgetriebes ist die 
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Sperrstellung durch eine unbetatigte Stellung der Ruckdriicksperre gebildet. Zum einen ist 
eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange funktionsbedingt entgegen der Vorschubrichr 
tiing des Schrittgetriebes, also zum Of&ien der Spannbacken, blockieit. 

Das Betatigungselement kann eine erste Freigabestellung zum Freigeben einer Drehbewegung 
fur eine erste Verlagerungsrichtung aufweisen. Insbesondere bei der Ruckdnicksperre als Be- 
tatigungselement karm diese erste Freigabestellung dadurch realisiert werden, daB der Hebel 
der Ruckdriicksperre leicht betatigt wird, insbesondere in eine Zwischenstellung, so dali die 
Sperrfunktion aufgehoben wird und eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange entgegen 
der Vorschubrichtung des Schrittgetriebes ermoglicht ist. 

Des weiteren kann das Betatigungselement eine zweite Freigabestellung, iiisbesondere eine 
End- Oder Anschlagsstellung, zum Freigeben. einer Drehbewegung fur eine zweite Verlage- 
rungsrichtung aufweisen. Insbesondere bei der Ruckdnicksperre als Betatigungselement kann 
diese zweite Freigabestellung dadurch erreicht werden, daB der Hebel der Ruckdriicksperre 
voUstandig betatigt wird, also bis zu einem Anschlag, wodurch beispielsweise ein Drehrich- 
tungswechsler aktivierbar ist, so daB eine Verlagerung der Schub- oder 'Zugstange entgegen- 
gesetzt zur ersten Verlagerungsrichtung, also beispielsweise zum Qffhen der Sparmbacken, 
realisiert ist. 

Insbesondere bei einer Freigabestellung ist fiir einen Mechanismus zum Wechseln der Verla- 
gerungsrichtung mit Getriebebauteil und Zwischengetriebeelement ein Stellorgan vorgesehen, 
das entweder das Getriebebauteil oder das Zwischengetriebeelement derart stellt, daB eines 
von beiden in einen oder aus einem form- oder kraftschlussigen Eingriff mit dem Getriebee- 
lement gebracht wird. 

Femer betrifft die Erfmdimg ein Spann- oder Spreizwerkzeug mit einem erfmdungsgemaBen 
Antrieb. 
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Weitere Vorteile, Merkmale iind Eigenschaften der Erfindung werden durch die folgende Be- 
schreibung bevorzugter Amfuhrungen anhahd der beiliegenden Zeichnungen deutlich, in de- 

nen zeigen: ■ 

Figur la eine Seitenansicht einer Ausfuhrung eines erfindimgsgemaBen Spaim- und/oder 
Spreizwerkzeugs mit einer geofBaeten Spannbackenstellung; 

Figvir lb eine Querschnittsansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur la 
entlang der Schnittlinie A-A; . 

eine Seitenansicht einer weiteren erfindungsgemafien Ausfuhrung eines Spann- 
und/oder Spreizwerkzeugs mit geof&ieter Spannbackenstellung, wobei ein er- 
findungsgemaBer Antrieb in seinem Antriebsbetrieb zum Offhen der Spann- 
backen gezeigt ist; 

eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 2, wobei. 
der erfindungsgemaBe Antrieb in seinem Antriebsbetrieb zum SchlieBen der. 
Spannbacken gezeigt ist; 

eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 2 mit 
einem deaktivierten Antrieb, wobei ein erfmdxmgsgemaBer Mechanismus zum 
Laden von Antriebsenergie bei einer SchlieBbewegung der Backen gezeigt ist; 

eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 2 mit 
einem deaktivierten Antrieb, wobei der erfmdimgsgemaBe Mechanismus zum 
Laden von Antriebsenergie bei einer Offnungsbewegung der Spannbacken ge- 
zeigt ist; 

Figur 6a eine Seitenansicht einer weiteren erfindungsgemaBen Ausfuhrung eines Spann- 
und/oder Spreizwerkzeugs mit Spannbacken im einspannenden Zustand; 



Figur 2 



Figur 3 



Figur 4 



Figur 5 
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Figur 6b eiiie Stimansicht des Spann- imd/oder Spreizwerkzeugs gemaJB Figur 6a; 

Figur 7a eine Seitenansicht der erfindungsgemaBen Ausfuhnmg des Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugs gemaB Figuren 6a, 6b mit einer geofi&ieten Spannbackenkon- . 
figuration; 

Figur 7b eine Querschnittsansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur. 7a 
. entlang der Schnittlinie B-B; 

Figur 8a eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB den Figuren 
6a bis 7b in einem Betriebsmodus des SchlieBens der Spaimbacken; 

Figur 8b . eine Stimansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 8a; 

Figur 9a eine Seitenansicht einer weiteren erfindungsgemaBen Ausfiihrung eines Spann- 
und/oder Spreizwerkzeugs mit einer geoffaeten Spannbackenkonfiguration; 

Figur 9b eine Draufsicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 9a; 

Figur 9c eine vergroBerte Detailansicht des Bereichs C gemaB Figur 9b; 

Figur 9d eine Stimansicht des Spann- vmd^oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 9a. 

Die in den Figuren la imd lb dargestellte bevorzugte Ausfiihrung eines Spapa- und/oder 
Spreizwerkzeugs 1 umfaBt eine Schub- oder Zugstange 3, die an einem Trager 5 in deren 
Langsrichtung beweglich gelagert ist. Der Trager 5 umfaBt ein geschlossenes Gehause 7, wo- 
bei auf einer Spannseite 9 der Schub- oder Zugstange 3 eine Teste Sparmbacke 11 vorgesehen 
ist, die einer bewegUchen Spannbacke 13 diametral gegeniiberliegt, welche an einem Ende 14 
der Schub- oder Zugstange 3 losbar befestigt ist. 
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In Figur la ist. der Spannbetxiebsmodus des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 1 dargestellt. . 
1st die bewegliche Backe 13 an dem gegeniiberliegenden Ende 16 der Schub- oder Zugstange 
3 befestigt, besitzt das Spann- \ind/oder Spreizwerkzeugs 1 einen Spreizbetriebsmodxis. 

Auf der der Spannseite 9 gegeniiberliegenden Betatigungsseite 15 der Zug- oder Schubstange 
3 ist an dem Trager 5 ein Griff 1 7 znm Halten des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs mit einer 
Hand einstiickig befestigt. Zudem ist an dem Trager 5 ein Schrittgetriebe 19 gelagert, das 
spater im Detail erlautert wird. Das Gehause 7 des Tragers 5 umfaBt und schutzt einen erfin- 
dungsgemaJJen Antrieb 21, der durch eine Drehfeder 23, die eine Rotationsachse aufweist, 
und ein drehbar gelagertes Antriebsrad 25 gebildet ist, dessen Drehachse mit der Rotati- 
onsachse der Drehfeder 23 zusammenfallt. 

Das Antriebsrad 25 steht kraftubertragend mit einem Langsrand 27 der Schub- oder Zugstan- 
ge 3 im Eingriff. In Figur la ist der drehmomentiibertragende Eingriff durch ReibimgsschluB 
zwischen Antriebsrad 5 und Schub- oder Zugstange 3 gebildet. 

Das Antriebsrad 25 ist derart an dem Trager 5 gelagert, dafi in jeder Vertagerungsposition der 
Schub- Oder Zugstange 3 ein Eingriff des Antriebsrads 25 mdt der Schub- oder Zugstange 3 
gewahrleistet ist. Das Antriebsrad 25 ist aus einem Gummi enthahenden Werkstoff gebildet, 
wobei die Schub- oder Zugstange 3 zum Antriebsrad 25 derart liegt, dafi eine eine Normal- 
kraft erzeugende Vorspannung zwischen den beiden Bauteilen wirkt. 

Mit dieser Ausfuhrung eines drehantreibbaren Getriebeelements in Form eines Antriebsrads 
25 und einer Drehfeder 23 als Motor und Energiespeicher wird der Schub- oder Zugstange 3 
in jeder ihrer Verlagerungspositionen eine Antriebskraft zum SchlieBen der Spaxmbacken 11, 
13 mitgeteilt, also eine Antriebskraft zum Bewegen der Schub- oder Zugstange 3 von rechts 
nach links, wie in Figur la durch den Pfeil S, wie Schliefirichtung, angezeigt ist. 

Aufgrund des standigen Eingriffs des Antriebsrads 25 mit der Schub- oder Zugstange 3 ist 
weiterhin gewahrleistet, dafi bei einer Offnungsbewegung der Sparinbacke 13, d.h. bei einer 
Bewegung der Schub- oder Zugstange 3 von Unks nach rechts, die Drehfeder 23 gespannt 
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wird, um fiir den anschlieBenden Offhungsvorgang ausreichende potentielle Energie zum er- 
neuten Offnen des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 1 bereitzustellen. 

Eine Drehfeder 23 als Kraftmaschine ist insofem von Vorteil, als sie fur eine im wesentlichen 
kontinuierliche Drehmoment-Bereitstellung sorgt, so daB ein kontinuierlicher Schlieiivorgang 
mit gleichmaBiger Schliefikraft.und SchlieBgeschwindigkeit bereitgestellt ist. 

Die Reibungskraft, welche zur Ubertragung des Drehmoments von dem Antriebsrad 25 auf 
die Schub- oder Zugstange 3 notwendig ist, ist derart insbesondere durch Wahl eines hohen 
Reibungskoeffizienten einzxistellen, daB es bei einem Stillstand der Schub- oder Zugstange 3 
nicht zu einem Durchdrehen des Antriebsrads 25 kommt. Auf diese Weise ist gewahrleistet, 
daB sich die potentielle Energie der Drehfeder 23 nicht selbstandig durch Durchrutschen des 
Antriebsrads 25 lost. . - . 

Die Ausfuhrung gemaB den Figuren 2 und 3 stellt ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug dar, 
die sich im wesentlichen von dem Spann- und/oder Spreizwerkzeug gemaB Figur la und lb 
darin unterscheidet, daB eine alternative Ausfuhrung eines erfindiingsgemaBen Antriebs fur 
das Spann- und/oder Spreizwerkzeug vorgesehen ist. Zur besseren Lesbarkeit der Figurenbe- 
schreibvmg werden fiir identische und ahnliche Bauteile zur Ausfuhrung gemaB den Figuren 
la und lb identische Bezugszeichen verwendet, die um 100 erhoht sind, wobei es einer er- 
neuten Erlauterurig der Funktionsweise der Bauteile nicht bedarf. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen zwei unterschiedUche Antriebskonfigurationen eines Getriebes 
. eines erfindungsgemaBen Antriebs. In beiden Konfigurationen ist der Antrieb durch eine Frei- 
stellung einer Klinke 131 aus einer Klinkenverzahmmg 133 aktiviert. 

Bei der Getriebekonfiguration gemaB Figur 2 wird ein Ofl&ien der Spannbacken 111 und 113 
realisiert. Die Offiiimgsrichtung der Verlagerung der Schub- und/oder Zugstange 103 ist mit 
O angedeutet. 
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Der erfindimgsgemaBe Antrieb 121 uinfaBt ein drehantreibbares Getriebeelement, das als Ab- 
triebsrad 135 iiber eine Drehfeder 123 angetrieben ist. Die Drehfeder 123 ist derart montiert, 
daB eine Drehung des Antriebsrads 135 im Uhrzeigersinn bewirkt wird. 

Ein mit dem Antriebsrad 135 drehmomentubertragend gekoppeltes Zwischengetrieberad 137 
wird entgegen dem Uhrzeigersinn durch das Antriebsrad 135 gedreht, wobei das Zwischen- 
getrieberad 137 drehmomentubertragend ein als Getriebebauteil znm Umsetzen einer Dreh- 
bewegung in eine translatorische Bewegung ausgebildetes Abtriebsrad 139 antreibt. Das Ab- 
triebsrad 139 kommt mit dem der Betatigungsseite 115 zugewandten Rand 127 der Schub- 
oder Zugstange 103 kraftubertragend in Eingrifif, Da das Abtriebsrad 139 in einer Drehbewer 
gung im Uhrzeigersinn angetrieben . ist, wird der Schub- oder Zugstange 103 eine Translati- 
onszugkraft mitgeteilt, welche die bewegliche Backe 1 13 in Of&iungsrichtung O von der orts- 
festen Backe 11 1 entfemen laBt. ' . 

Samtliche Drehmomentubertragungen konnen entweder durch Reibschlufi oder durch Form- 
schluB in Form von Verzahnungen oder durch eine Kombination aus beiden realisiert werden. 

Im AnschluB wird nun eine bevorzugte Weiterbildung der Erfmdimg erlautert, die einen Me- 

chanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung von einer Offnungsverlagerung, wie in 
Figur 2 dargestellt ist, in eine SchlieBverlagerung xmd umgekehrt betrifft, welcher Betriebs- 
modus in Figur 3 dargestellt ist. 

Der Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung weist eine Schaltung auf, welche 
durch eine Riickdrucksperre betatigbar ist. Die Riickdrucksperre stellt eine Blockade gegen 
das Verlagem der Schub- oder Zugstange entgegen der Vorschubrichtung des Schrittgetriebes 
dar, die durch den Pfeil V angedeutet.ist. Die Sperrwirkung der Ruckdriicksperre wird durch 
die Verkantimg eines Durchgangsbereichs eines Freigabehebels Hlmit der Schub- oder Zug- 
stange 103 bewerkstelligt. 

Soil also die Schub- oder Zugstange 103 in Offiiungsrichtung O (Figur 2\ die der Vor- 
schubrichtung V des Schrittgetriebes 119 entgegengesetzt ist, verlagert werden, so ist zum 
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einen der Freigabehebel 141 zu betatigen, um die in Offhungsrichtung O wirkende Spemvir- 
kung des Freigabehebels 141, die aufgrund der Verkantung des Freigabehebels 141 mit der 
Schub- Oder Zugstange 103 besteht, zu losen. Die Betatigung des Freigabehebels 141 ist in. 
Figur 2 nicht naher dargestellt. Es reicht ein leichtes Kippen des Freigabehebels 141, um die 
Sperrwirkung in Offhungsrichtung O aufzuheben. 

Soli nun die Verlagerungsrichtung von O nach S gewechselt werden, ist der Freigabehebel 
141 derart stark zu dnicken (Figur 3), daB eine Schalteinrichtung aktiviert wird, die durch 
einen in seiner Langsrichtung verlagerbaren Druckstab 143 gebildet ist, der auf ein Lager 145 
fur das Abtriebsrad 139 dnickt. Das Lager 145 gewahrleistet eine Verschiebung des Abtriebs- 
rads 139 in Langsrichtung, namlich in SchlieBrichtung S, der Schub- oder Zugstange 103. 
Eine nicht dargestellte Vorspannung, insbesondere eine Druckfeder, fur das Lager driickt das 
Abtriebsrad 139 in die in Figur 2 dargestellte Positioii, in der Abtriebsrad 139 mit dem Zwi- 
schengetrieberad 137 in Eingriff steht. 

Bei Betatigung des Druckstabs 143, also bei Aktivienmg der Schaltung, wird das Lager 145 
des Abtriebsrads 139 derart verschoben, daB das Abtriebsrad 139 von dem Zwischengetrie- 
berad 137 freikommt und in einen unmittelbaren drehmomentubertragenden Kontakt mit dem 
Antriebsrad 135 gelangt. Mit diesem strukturellen Aufbau ist ein Drehrichtungswechsler in 
dem Antrieb integriert, der einen Wechsel der Drehrichtung des Abtriebsrads 139 realisiert. 
Im geschaltenen Zustand (Figur 3) treibt.die Drehbewegung des von der Drehfeder 123 ange- 
triebenen Antriebsrads 135 das Abtriebsrad 139 entgegen dem Uhrzeigersinn an, wodurch die 
Schub- Oder Zugstange 103 in SchlieBrichtung S kontinuierlich verlagert ward. 

In beiden in den Figuren 2 und 3 dargestellten Getriebekonfigurationen sind Antriebsrad, 
Zwischengetrieberad und Abtriebsrad an ihren Drehmomentubertragungspunkten derart vor- 
gespaimt, daB eine ausreichende Normalkraft zur Bildung der erforderlichen Reibungskraft 
zur Drehmomentiibertragung erzeugt ist. Die erforderliche Andruckkraft des Abtriebsrads 139 
gegen die Schub- oder Zugstange 103 wird bei dem Offiiungsmechanismus gemaB Figur 2 
aufgrund der Vorspannimg des Lagers 143 sichergestellt, wobei die erforderliche Andmck- 
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kraft im Schlielimechanismus gemaB Figur 3 durch die dem Druckstab 143 an dem Freigabe- 
hebel 141 mitgeteilte Betatigungskraft gewahrleistet ist. 

In den Figuren 4 und 5 ist ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug 101 dargestellt, das im Hin- 
blick auf den strukturellen Aufbau des Spann und/oder Spreizwerkzeugs gemaB den Figuren 2 
und 3 im wesentlichen identisch ist. Zur besseren Lesbarkeit der Figurenbeschreibung werden 
identische Bezugszeichen fur identische oder ahnliche Bauteile verwendet. Einer emeuten 
Erlauterung der identischen oder ahnlichen Bauteile bedarf es nicht. 

Das Spann- und/oder Spreizwerkzeug 101 gemaJi den Figuren 4 und 5 unterscheidet sich in 
dem Betriebszustand des Antriebs gegenuber dem Spann- und/oder Spreizwerkzeug gemaB 
den Figuren 2 und 3. Der Antrieb ist namlich durch die Sperrklinke 131 deaktiviert, die in 
. einer an dem Antriebsrad 135 radial auBen liegenden Verzahnung 133 eingerastet ist und so- 
mit die Freigabe der in der Drehfeder 123 gespeicherten Drehantriebsenergie blockiert 

In diesem Betriebsmodus wird der Drehfeder .123 die zum SchlieBen \md Offiien notwendige 
Drehantriebsenergie zugeflihrt. Durch die Bewegung der Schub- oder Zugstange 103 wird 
iiber das zwischen der Schub- oder Zugstange 103 und der . Drehfeder 123 angeordnete Ge- 
triebe eine Drehbewegung am Antriebsrad 135 entgegen dem Uhrzeigersinn induziert, wo- 
durch die Drehfeder 123 gespannt wird. 

Mit Hilfe des oben beschriebenen Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung 
karm der Spaimvorgang unabhangig von einer bestimmten Verlagerungsrichtung der Schub- 
oder Zugstange realisiert werden. 

In Figur 4 ist der Lademechanismus in einer Betriebskonstellation dargestellt, bei der ein 
Spaimen der Drehfeder 123 durch SchlieBen der Backen 111,113 realisiert ist. Bei der Bewe- 
gxmg der Schub- oder Zugstange 103 von rechts nach links, also in SchlieBrichtung S, wird 
dem Abtriebrad 139 eine Drehbewegung entgegen dem Uhrzeigersirm induziert, wobei dem 
Zwischengetrieberad 137 eine Drehbewegung in dem Uhrzeigersirm mitgeteilt wird. Durch 



BOEHMERT & BOEHMERT 

- 14- - ; 

Drehimg des Antriebsrads 135 entgegisn dem Uhrzeigersiiin wird die. Drehfeder 123 gegen 
den Uhrzeigersinn gespannt oder aufgezogen. 

Da ohnehin zum Offiien der Spannbacken, also fur eine Bewegiing der Schub- oder Zugstan- 
ge von links nach rechts, die Riickdrucksperre durch den Freigabehebel 141 betatigt werden 
mnii, ist bei voUstandiger Betatignng des Freigabehebels 141 automatisch sichergestellt, daB 
uber den Druckstab.143 der Drehrichtungswechsler aktiviert ist und das Abtriebsrad 139 aus 
dem Eingriff mit dem Zwischengetrieberad befireit ist 

Auf diese Weise ist es mit dem erfmdungsgemaBen Antrieb moglich, ein Laden von potenti- 
eller Energie in den Speicher fur Antriebsenergie bereitzustellen, wobei ein Ladevorgang sq- 
wphl beim Offhen als auch beim SchlieBen durchfuhrbar ist. Wird also die bewegliche Backe 
auf die ortsfeste Backe mittels des Schrittgetriebes zub^ewegt, wird automatisch die Drehfeder 
des Antriebs gespannt. Ein Aufladen durch Hin- und Herbewegen der Schub- oder Zugstange 
istmoglich. 

In den Figuren 6a, 6b, 7a/7b, 8a und 8b ist eine v/eitere Ausfuhrung eine's erfindungsgemafien 
Spann- imd/oder Spreizwerkzeugs mit einer altemativen Ausfuhrung eines Antriebs zur kon- 
tinuierlichen Verlagerung einer Schub- oder Zugstange dargestellt. Zur besseren Lesbarkeit 
sind identische oder ahnliche Bauteile zu den vorstehenden AusfCihrungen mit der gleichen 
Bezugsziffer versehen, die imi 100 oder 200 erhoht ist. Einer emeuten Erlauterung der identi- 
schen oder ahnlichen Bauteile wie deren Funktionsweise bedarf es nicht. 

Die Ausfuhrung gemaB den Figuren 6a bis 8b unterscheidet sich von den oben stehenden 
Ausfuhnmgen in der Ausgestaltung des Antriebs. Eine Einrichtung zum Ziehen der Schub- 
oder Zugstange von einer offenen Stellung, wde sie in den Figuren 7a dargestellt ist, in eine 
geschlossenen Stellung, wie sie in Figur 6a dargestellt ist, ist vorgesehen. Die Zugeinrichturig 
ist bei der Ausfuhrung gemaB den Figuren 6a bis 8b durch eine Drehfeder 223 gebildet, die 
mit einem wickelbaren Strang 245 gekoppelt ist. Der wickelbare Strang 245 ist an seinem 
freien Ende an der Schub- oder Zugstange 203 befestigt. Hierfiir ist eine Befestigungsein- 
richtung 247 vorgesehen, welche uber einen Freigabeknopf 248 von der Schub- oder Zug- 
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stange 203 losbar ist, um die Befestigungseinrichtimg 247 des wickelbaren Strangs 245 langs 
der Schub- .oder Zugstange 203 umsetzen zu konnen. Beispielsweise bei Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugen for besonders breite Gegenstande 249 ist eine sehr lange Schub- oder Zug- 
stange (hier nicht dargestellt) vorgesehen. Um nicht eine ebenso lange Zugeinrichtung einset- 
zen zu miissen, kann die Befestigungseinrichtung 247 naher zum Trager 205 geriickt werden. 

Fiir den wickelbaren Strang 245 ist eine Spule 251 vorgesehen, auf die der wickelbare Strang 
245 beim Zuziehen der Spannbacke 213 wickelbar ist. Der Wickelstrang 245 erstreckt sich 
von der Spule 25 1 iiber eine in der Nahe der Spule in Richtung auf die bewegliche Backe 213 
versetzte Fiihrung 253, welche den Wickelstrang 245 in eine Vertiefung 255 der Schub- oder 
Zugstange 203 leitet. Von der Fuhrung 253 lauft der Wickelstrang 245 langs der Schub- oder 
Zugstange 203 in deren Vertiefung 255 zur Befestigungseinrichtung 247. 

Der Wickelstrang 245 karm als Faden oder als ein metallisch verstarkter Stoffaden gebildet 
sein. Auch Nylonschnure mit kleinem Querschnitt sind als Wickelstrang einsetzbar. 

Die Schub- oder Zugstange 203 mit der Vertiefung 255 zur Aufiiahme des Wickelstrangs 245 
ist, wie in Figur 7b ersichtlich ist, als I-Trager mit zwei seitlichen Vertiefungen 255 ausge- 
fiihrt. Die Vertiefungen sind derart bemessen, daB der Wickelstrang beruhrungsfrei hinsicht- 
lich des Gehauses 207 des Tragers 205 entlanggleiten kann. 

Eine besondere erfinderische MaBnahme besteht darin, der drehbar gelagerten Spule 251, die 
mit der Drehfeder 223 drehantreibend gekoppelt ist, eine Dampfiingseinrichtung 257 zuzu- 
ordnen, die schematisch in den Figuren 6a, 7a und 8a angedeutet ist. 

Die Dampfungseinrichtung 257 ist dazu ausgelegt, die durch die Zugkraft der Zugeinrichtung 
auf die. bev^egliche Backe 213 wirkenden Kraft derart zu dampfen, daB eine kontrollierbare 
SchlieBgeschwdndigkeit der beweglichen Backe 213 gev^ahxleistet ist. Die gevsoinschte 
Schliefigeschwindigkeit hangt von den Wiinschen der das Spaim- und/oder Spreizwerkzeug 
201 benutzenden Personen ab. Die Dampfimgseinrichtung 257 kann auf einem Reibungsver- 
. lust- oder Pantschverlustprinzip eines Arbeitsfluids basieren. 
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Die Dampfvmgseinrichtung 257 ist insbesondere vorteilhaft, sollte eine Drehfeder verwendet. 
werden, welche eine nicht lineare Kraftbereitstellimg bietet. Die Dampfungseinrichtung 257 
kann derart auf die Drehfeder abgestimmt sein, daB ein lineare Kxaftvermittlung erzielt wird. 

In dem in den Figuren 6a bis 8b gezeigten erfindungsgemaiien Antrieb ist ein Mechanismus 
zum Speichem und Laden von Energie durch die Drehfeder reahsiert. Den niedrigsten Ni- 
veauwert im Speicher enthalt die Drehfeder 223 dann, weim die Spannbacken 211 und 213 
geschlossen sind. Durch Wegziehen der Spannbacke 213 von der ortsfesten Backe 211 bei 
leichter Betatigimg des Freigabehebels 241 der Ruckdiiicksperre zum Losen des Spann- 
und/oder Spreizwerkzeugs wird die Drehfeder 223 xiber den Wickelstrang 245 gespaiint. Bei 
Freigabe des Freigabehebels 241 verbringen Fedem 259 und 261 den Freigabehebel 241 in 
eine gegeniiber der Schub- oder Zugstange 203 verkantete Stellung. Die in der verkanteten 
Stellung auftretenden Reibungs- und Verkantungskrafte sind derart groB, daB ein selbstandi- 
ges SchlieBen der Spannbacke 213 durch die Zugeinrichtung nicht moglich ist. Die dafiir err 
forderliche Reibungs- oder Verkantkraft an dem Freigabehebel 241 kaim unter Beriicksichti- 
gung der Federkonstanten der Fedem 259 und 261 eingestellt werden. 

Betatigt die Bedienperson den Freigabehebel 241, so werden die Reibungs- oder Verkan- 
tungskrafte an der Schub- oder Zugstange gelost/ wodurch die Drehantriebsenergie in der 
Drehfeder 223 freigegeben wird und die bewegliche Backe ixber den Wickelstrang 245 zur 
ortsfesten Backe 21.1 hin gezogen wird. Der Betriebszustand des SchlieBens ist in den Figuren 
8a und 8b dargestellt. Die Zugeinrichtung wirkt so lange, bis der Gegenstand 249 von den 
Backen 211, 213 ergriflfen ist (Figur 6a, 6b) und die Zugkraft der Drehfeder 223 nicht mehr 
ausreicht, ein weiteres Verlagem der Schub- oder Zugstange 203 in SchlieBrichtung S zu be- 
wirken. 

Nach dem Beenden des SchnellschlieBvorgangs durch die erfmdungsgemaBe Zugeinrichtung 
konnen iiber das Schrittgetriebe 219 dem Gegenstand 249 hohe Spannkrafte mitgeteilt wer- 
den, welches Schrittgetriebe kleiner Schrittweite spater detaillierter beschrieben wird. 
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In den Figuren 9a bis 9d ist ein weiteres.erfindungsgemaBes Spann- und/oder Spreizwerkzeug 
gezeigt, wobei zur besseren Lesbarkeit der Figurenbeschreibung fur identische oder ahnliche 
Bauteile die gleichen Bezugsziffem verwendet werden, die um 100, 200 oder 300 erhoht sind, 
wobei es einer emeuten Erlauterung der identischen oder ahnliche Bauteile nicht bedarf. 

. Die Ausfuhrung des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 301 gemaB den Figuren 9a bis 9d un- 
. terscheidet sich von der Ausfuhrung des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB den Figu- 
ren 6a bis 8b darin, daB die Einrichtung zum Ziehen der beweglichen Backe 313 auf die orts- 
feste Backe 311 ausschlieBlich mit einer Drehfeder 323 bewerkstelligt wird, d.h. ohne Nut- 
zung eines Wickelstranges, welcher die Drehfeder mit der Schub- oder Zugstange 303 oder 
der beweglichen Backe 3 13 verbindet. 

Die Drehfeder 323 gemaB der Ausfuhrung der Figurpn- 9a bis 9d ist eine Spiralbandfeder, 
welche drehbar im Gehaiise 207 des Tragers 205 gelagert ist. Zur Speicheriing der Drehan- 
triebsenergie kann die Spiralbandfeder abgewickelt werden, wobei der abgewickelte Ab- 
schnitt 365 in der VertieftEtig 355 der Schub- oder Zugstange aufgenommen ist. Die Basis 367 
der Spiralbandfeder ist zum Aufwickeln des abgewickelten Spiralbandabschnitts 365 drehbar 
am Trager 305 gelagert. Das freie Ende des abwickelbaren Spiralbandabschnitts 365 ist an der 
Schub- Oder Zugstange 303 oder an der beweglichen Backe 313 befestigt. Die hierfur not- 
wendige Befestigxmgseinrichtung (hier nicht dargestellt) fur den Spiralbandabschnitt 365 ist 
losbar, wobei . die Befestigimgseinrichtung langs der Schub- oder Zugstange 303 umsetzbar 
ist, insbesondere um bei groBen zu spaiinenden Gegenstanderi (hier nicht naher dargestellt) 
kein zu starkes Abwickeln der Spiralbandfeder zu bedingen. 

Der besondere Vorteil der Spiralbandfeder liegt darin, eine imabhangig vom zuriickgelegten 
Weg gleichmaBige lineare Antriebskraft. der beweglichen Backe 313 oder der Schub- oder 
Zugstange 303 mitzuteilen. 

Somit erfiillt die Spiralbandfeder sowohl die Aufgabe einer Zugeinrichtung als auch die einer 
Dampfungseinrichtung zum Erzeugen gleichmaBiger SchlieBgeschwindigkeiten. 
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Zur Aufhahme der mit dem Spiralbaridabschnitt 365 gewickelten Spiralbandbasis 367 kann 
das Gehause 307 eine seitliche Offhung aufweisen, durch welche die Bsisis 367 samt gewik- 
keltem Spiralbandabschjoitt 365 ragen kann, was in den Figuren 9b und 9c dargestellt ist. 

Der SchlieBbetriebsmodus sowie die Bedienimg des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 303 
mit der Spiralbandfeder entspricht im wesentlichen dem Spann- und/oder Spreizwerkzeug 
203, das gemaB den Figuren 6a bis 8b anhand der dort verwendeten Zugeinrichtung mit Wik- 
kelstrang beschrieben ist. 

Nach der durch die Spiralbandfeder bewirkte Schliellbewegung der beweglichen Backe 313 
kann mittels des Schrittgetriebes 319 kleiner Schrittweite die gewiinschte hohe Spannkraft 
zwischen den Backen 311 iind 313 aufgebaut werden. 

Im folgenden >yird der Aufbau spwie die Funktionsweise des Schrittgetriebes kleiner Schritt- 
weiten beschrieben, welches Schrittgetriebe im wesentlichen dem entspricht, das in der deut- 
schen Patentanmelduiig DE 1 0335365.8 von der Anmelderin angegeben wird. 

Das Schrittgetriebe 19 bis 319 ist dazu ausgelegt, einen Kraftbetrieb des Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugs 1 bis 301 bereitzustellen, bei dem die Schub- oder Zugstange 3 bis 303 in 
Vorschubrichtung V mit kleinen Schrittweiten verlagerbar ist. In diesem Kraftbetrieb ist ein 
Wirkhebel eines Antriebsarms 71 bis 371 wirksam, welcher Wirkhebel durch den Abstand 
eines Schwenklagers 73 bis 373 des Antriebsarm 71 bis 371 und eines Krafteintragsbolzens 
75 bis 375 defmiert ist. Da der Betatigungshebel des Antriebsarms 71 bis 371 weit groBer ist 
als der Wirkhebel, kormen Spannkrafte erzeugt werden, die um das 10-fache hoher sind als 
die, die mit dem Schrittgetriebe gemaB dem US-Patent 6,568,667 moglich sind. 

Durch eine im Gehause 307 gelagerte Druckfeder 77 bis 377 wird ein Mitnahmeschieber 79 
bis 379 stets an den Krafteintragsbolzen 75 bis 375 des Antriebsarms 71 bis 371 gedruckt. 
Weiterhin dient die Druckfeder 77 bis 377 dazu, den Mitnahmeschieber 79 bis 379 in eine 
stets gegenuber der Schub- oder Zugstange 3 bis 303 verkanteten Stellimg zu bringen. Dies 
wird dadurch erreicht, daB die Druckkrafteintragsstelle der Druckfeder 77 bis 377 naher zur 
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Schub- Oder Zugstange 3 bis 303 liegt als der Krafteintragsbolzen 75 bis 375, wodiirch der 
Mitnahmeschieber 79 bis 379 urn den Krafteintragsbolzen 75 bis 375 gegen den Uhurzeiger- 
sinn geschwenkt wird, bis der Mitnahmeschieber 79 bis 379 mit der Schub- oder Zugstange 3 
bis 303 verkantet. Damit ist gewahrleistet, daB bei Betatigung des Antriebsarms 71 bis 371 in 
einer Schwenkbewegung um das Schwenklager 73 bis 373 unxnittelbar eine Verlagerung der 
Schub- oder Zugstange bewirkt wird, womit unmittelbar Spannkrafte zwischen den Spann- 
backen 13, 15 bis 313, 315 hervorgerufen .werden konnen. Nach eiuem Hub des Antriebsarms 
71 bis 371 ist letzterer von der Bedienperson freizugeben, wodurch die Druckfeder 77. bis 377 
die Mitnehmerverkantung des Mitnahmeschiebers 79 bis 379 gegeniiber der Schub- oder 
Zugstange 3 bis 303 freigibt und der Antriebsarm 71 bis 371 in die in der Figur 9a beispiels- 
weise dargestellte Ausgangsstellung ziiruckgefuhrt ist. 

Die gunstigen Hebelverhaltnisse fur das Schrittgetriebe kleiner Schrittweite wird vor allem 
dadurch realisiert, daB sowohl das Schwenklager 73 bis 373 als auch der Krafteintra:gsbolzen 
375 auf der Spannseite 9 bis 309 liegen. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Figuren imd den Anspnichen offenbarten Merk- 
male konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fur die Realisierung de Er- 
fmdung in den verschiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein. Beispielsweise ist es 
moglich, die unterschiedlichen Antriebsmechanismen untereinander auszutauschen und zu 
kombinieren. Zum Beispiel ist es durchaus im erfindungsgemaBen Gedanken, die Damp- 
fungseinrichtung (257) mit Drehfederantrieben, wie in den Figuren la und lb oder 2 bis 5 
dargestellt, zu kombinieren. 
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Bezugszeichenliste . 

Spanri- und/oder Spreizwerkzeug 
Schub- Oder Zugstange 
Trager 
Gehause 

Spannseite 

feste Spannbacke 

bewegliche Spannbacke 

Ende der Schub- oder Zugstange 

Betatigungsseite der Schub- oder Zugstange 

Ende der Schub- oder Zugstange 

Griff 

Schrittgetriebe 
Antrieb 
Drehfeder 
Antriebsrad 

Langsrand der Schub- oder Zugstange 

Freigabehebel 

Vertiefung 

Antriebsarm . 

Schwenklager 

Krafteintragsbolzen 

Druckfeder 

Mitnahmeschieber 

Sperrklinke 

Klinkenverzahnung 

Antriebsrsid 

Zwischengetrieberad 

Abtriebsrad 

Druckstab 
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.144 
245 
247. 

• 248 
249 
. 251 
253 

255,355 
257 
259 
261 

O 
S 
V 



Lager 

wickelbarer Strang 

Befestigungseinrichtung 

Freigabeknopf 

einzuspannender Gegenstand 

Spvile 

Fiihrung 

Vertiefung 

Dampftrngsemrichtung 

Feder . 

Feder 

Spiralbandabschnitt 
Basis 

Offhungsrichtung 
SchlieBrichtung 

Vorschubrichtung des Schrittgetriebes 
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Antrieb fur ein Spann- oder Spreizwerkzeug, Spann- und/oder Spreizwerkzeug 



Anspriiche 



1 . Antrieb fur ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug zum Verlagem einer Schub- oder Zug- 
stange mit einer daran fest angebrachten, beweglichen Backe relativ zu einem eine ortsfe- 
ste Backe haltenden Trager in Langsrichtung umfassend ein drehantreibbares Getriebe- 
element, das mit der Schub- oder Zugstange zu deren Verlagerung zusammenwirkt. 
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Antrieb nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB ein Drehmotor, insbesonde- . 
re eine Drehfeder oder ein Elektromotor mit wenigstens einer Drehantriebsrichtung, vor- 
zugsweise zwei Drehantriebsrichtungen, vorgesehen ist, der mit dem Getriebeelement be- 
triebsmaBig verbunden ist. 

Antrieb nach einem der vorangegangenen Anspniche, dadurch gekennzeichnet, daJi 
das Getriebeelement ein Antriebsrad ist, das in drehmomentiibertragenden Eingriff mit der. 
Schub- Oder Zugstange bringbar ist, insbesondere die Schub- oder Zugstange reib- oder 
kraftschlussig beriihrt, insbesondere derart, daB eine Drehbewegung in eine translatorische 
. Bewegung umgesetzt ist. 

Antrieb nach einem der Anspniche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB. ein Me- 
chanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung der Schub- oder Zugstange von einer 
SchlieBrichtung, insbesondere zum Aufbringen von Spann- oder Spreizkraften, in eine 
Offhungsrichtimg und/oder ximgekehrt vorgesehen ist. 

Antrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Mechanismus einen 
Drehrichtvmgswechsler aufweist, der dazu ausgelegt ist, das an der Schub- oder Zugstange 
durch das Getriebeelement wirkende Drehantriebsmoment umzukehren. 

Antrieb nach einem der Anspniche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ge- 
triebebauteil zum Umsetzen einer Drehbeweguhg in eine translatorische Bewegung zwi- 
schen dem Getriebeelement imd der Schub- oder Zugstange angeordnet ist, v/obei insbe-. 
sondere das Getriebebauteil in einen und aus einem drehmomentiibertragenen Eingriff mit 
dem Getriebeelement bringbar ist und/oder insbesondere derart beweglich gelagert ist, daB 
es in eine aktive Stellung zum Umsetzen einer Drehbew^egung in eine translatorische Be- 
wegung und in eine passive, drehbewegungsumsetzfreie Stellung bringbar ist. 

Antrieb nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Mechanismus zum 
Wechseln der Verlagerungsrichtung. ein Zwischengetriebeelement aufweist, das mit dem 



BOEHlv4ERT & BOEHMERT 
- 3 - . • 

Getriebeelement imd dem Getriebebauteil betriebsmaBig koppelbar ist, wobei insbesonde- 
re das Getriebeelement bei einer ersten Getriebekonfigxiration fur eine erste Verlagerungs- 
richtung das Getriebebauteil liber das Zwischengetriebeelement und bei einer zweiten 
Getriebekonfiguration fur eine zweite, entgegengesetzte Verlagerungsrichtung das Getrie- 
bebauteil direkt antreibt. 

8. Antrieb nacH Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischengetriebeteil 
mit dem Getriebeelement und/oder dem Getriebebauteil in form- oder kraftschlussigen 
Eingriff, insbesondere in einen Reibungs- oder Verzahnungseingriff, bringbar ist. 

9. Antrieb nach einem der Anspniche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi der Me- 
chanismus eine Schaltung zum Wahlen der Verlagerungsrichtung aufweist. 

10. Antrieb nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltung ein Betati- 
gungselement aufweist, das einen Drehrichtungswechsler aktivierf und/oder deaktiyiert. 

1 1 . Antrieb nach Anspruch .10, dadurch gekennzeichnet, daB das Betatigungselement 
eine Sperre gegen eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange in einer SchlieBrichtung, 
insbesondere zum Halten yon Spann- und/oder Spreizkraften zwischen den Backen, auf- 
weist. 

12. Antrieb nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Betatigungs- 
element eine insbesondere unbetatigte Sperrstellung zum Verhindem einer Verlagerung 
der Schub- oder Zugstange in SchlieJJ- und/oder Offhungsrichtung, eine erste Freigabe- . 
stellimg zum Freigeben einer Drehbewegung for eine erste Verlagerungsrichtung und eine 
zweite Freigabestellung zum Freigeben einer Drehbewegung fiir eine zweite Verlage- 
rungsrichtung aufweist. 

13. Antrieb. nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB in einer Freigabestellung 
des Betatigungselements ein Stellorgan das Getriebebauteil oder das Zwischengetriebe- 
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element stellt, insbesondere das Getriebebauteil in form- oder kraftschlussigen Eingriff 
mit dem Getriebeelement bringt. 

1 4. Antrieb nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet diirch eine Schalteinrichtung zum 
Wahlen einer Drehantriebsrichtimg. 

15. Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3 oder 14, dadurch gekennzeichriet, daB 
eine Einrichtung zum Steuem der Verlageningsgeschwindigkeit vorgesehen ist. 

16. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 3 oder 14 oder .15, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB eine manuell. bedienbare Stelleinrichtung zum Steuem eines Motors des An- 
triebs vorgesehen ist. 

.17. Spann- und/oder Spreizwerkzeug mit einem nach einem der Anspruche 1 bis 16 ausgebil- 
deten Antrieb. . 
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Zusammenfassung 

Bei einem Antrieb fur ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug zum Verlagem einer Schub- oder 
Zugstange mit einer daran fest angebrachten, beweglichen Backe relativ zu einem eine ortsfe- 
ste Backe haltenden Trager in Langsrichtung ist ein drehantreibbares Getriebeelement yorge- 
sehen, das mit der Schub- oder Zugstange 2x1 deren Verlagenmg zusammenwirkt. 
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